43.1 Podobné atvary

Predpoklady:

Pedagogickd poznamkaNa @St si Zaci ginesou rysovaci pigby a kalkulaky.

Pr. 1: Které z Utvail jsou podobné s Gtvarem ozeaym jako 1Ztvercova si ve viech
obrazcich je opravdtvercova.
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- Nepodobné jsou Utvary 2 a 4. Maji sice stejnoukesli, ale nemajiiesré stejny tvar.
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- Naopak Utvar 2 je zmen3eny, Utvar Bteny, ale tvary maji (pokud je moZné okem ro3lisit
| stejné.

Pokud maji dva utvary stejny tvar. Oznaujeme je jako podobné utvary. Skuténost, Zze
atvary U, a U, jsou si podobné, zapisujemé&), ~U, aéteme utvar U, je podobny
atvaru U, .

Pr. 2: Na obrazku jsou dva podobné trojuhelniky. Je z&B€ ~ KLM spravny?
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- Spravny neni, protoZe badje umisen na jiném misttrojahelniku nez bo#. Spravny zéapis
. ABC ~ LMK .
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Pr. 3: Rozhodni, které z trojuhelnikna papirku jsou podobné trojuhelni#BC. Owiené
podobnosti zapis pomoci znaku pro podobnost. Negitiozngné matematicky
ovéritelné kritérium pro rozhodnuti o podobnosti dvonjihelniki. Podle jakého

kritéria bychom mohli rozhodovat o podobnasyicthelnika?
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. Trojuhelniky jsou si podobné, kdyZ jeden vzniknét&enim (zmensenim) druhéke pokud

je jedna strana né#iilad dvakrat ¥tSi, musi byt dvakratétSi i ostatni strany.
. = zmetime strany trojuhelnika budeme p#itat, zda jsou vSechny ve stejném @om

TrojuhelnikABC: |AB| =6 cm, |AC|=5cm, |BC|=3cm.
- TrojuhelnikEFG:

. |GF|=6,6cm, GF| _8.6_ 1
5 [AB| 6
+ |EF|=5,5¢cm, IEFI-33—1,1;
; |ACl 5
+ |GE[=3,3cm, |—|| % 11
:> ABC ~ FGE (je 1,1 krat ¥tsi).
' TrojuhelnikRST:
. [19=5cm, [19_45_3 /¢
A8 6
- |RT|=3,8¢c Hzg—s—o,m,
. |RS|:2,3cm,|| I %zo,w,

- pokud zohlednime négsnosti idieni (stranyRT aRSjsou o0 méd nez 1 mm kratSi nez
- namgiené délky), rejme plati: ABC ~ TSR (je 0,75 krat mensi).

TroluhelnleLM
IKM| _8,5

+ |MK|=8,5cm a8 6 =1,42,



IKLI
"|Ac| 3
§ :> rozdily v pongrech jsou podstaévétSi nez u trojuhelnik®ST = ziejm¢ nejsou zpsoby
- pouze nefesnostmi réfeni = trojuhelnikKLM neni podobny trojuhelnik&BC.

+ |KL=4,5cm 2oy 5;

TrOJuheInlkXYZ

. |XZ|:3cm,@:§ 0,5;
|AB| 6
. |YZ|—2,50m,M=2—’5=0,5,
Cl 5
. |XY|—1,4cm,M L4047,
|Ac) 3

N rozdily v pongrech jsou podstaévétSi nez u trojuhelnik®ST = ziejm¢ nejsou zpsoby
' pouze nefesnostmi nireni = trojuhelnikXYZ neni podobny trojuhelnik&BC.

" Shrnuti: plati:

e ABC ~ FGE s koeficientem 1,1

'+ ABC~TSR s koeficientem 0,75

- Zbyvaijici dva trojahelniky nejsou podobné trojuliklnABC.

- Dva trojuhelniky jsou si podobné, pra¥ kdyz jsou viechny strany ztSené ve stejném

. poméru.

- U &tyiahelnild ziejme plati to samé.

Pedagogicka poznamkaPojmenovani stran Zadhwypoctu vétSinou vibec néesi, berou
v vahu pouze velikosti stran a vrcholy se zabyaajfii zapisu podobnosti (ktery
je vSak nutné jim fipominat).

Pr. 4. Jsouctyithelniky na obrazku podobné? @xritériem z gedchoziho fikladu.

' Na prvni pohled se zd4, Zg/iahelniky nejsou podobné (zd& se, Ze nemaji steary.t
- Oweieni pomoci délky stran:
-+ &tyfthelnikABCD: |AB| =4 cm; |BC|=5,5cm; |CD|=6 cm; |AD| =5 cm,



|+ CtyfGhelnikKLMN: [KL|=3,2 cm; [LM|=4,4 cm; [MN|=4,8 cm; [KN|=4cm,
- Porrery stran:

M=3’;2=08
|AB| 4 T
R L5V DO S
. |BC] 55
Lo IMN[_as_
. |col 6
e M:ﬂ:og
|AD| 5

§ :> ponery odpovidajicich stran si odpovidaj ¢tyruhelniky by si mily byt podle
- predchoziho fikladu podobné (coz je divne).

Owéiime, zda se shoduiji uhly:
e (tyfuhelnikABCD: a =55°, f=150°, y=42°, 0 =113,
e &tyfGhelnikKLMN: a =63°, f=14C, y=4%, 6 =109.
= C¢tyithelniky si podobné tité nejsou (nemaji stejny tvar, protoze nemaji stajmg).

Owetime jest délky Uhlogicek:
kM| _7.2_ oo
|AC| 9,2
M:igzog
|IBD| 4,2

- ¢tyiuhelnikyABCD aKLMN si nejsou podobné (nezachovava se goralikosti
. Uhlopricek).

" = Neni pravda, Ze duayruhelniky jsou si podobné, kdyZz maji stejné pom
- odpovidajicich si stran. Souvisi to s timgBgthelnik neni jednoziaé zadan pomodityt
' stran (patebujeme pt Gdaj).

Pedagogicka poznamkaDo owrovani pomoci velikosti stran se Zaéili8 nehrnou - na
prvni pohled vidi, Zétyiuhelniky podobné nejsou (argumentuji tim, Ze tise
neda spoléhat). Teprve, kdyz zjisti, Ze z panstran podobnost vychazicre je
piiklad zajimat. Na souvislost s jednoZnasti konstrukce si nevzpomenou
vSichni, ale pi diskusi se ufité objevi.

Pokud chceme mit o podobnosti jistotu, musi gromachovavat nejen strany Gtvaru ale i
libovolné dw Use&ky, které si odpovidaji (tedy i ahléipky a vSechny dalsi).

Utvar U, je podobny ttvaru U,, pokud Ize vSechny jejich body sdruzit do dvojic
(dvojice odpovidajicich si bod) tak,z e pro rékteré kladné ¢islok plati rovnosti

| X,Y,| =kIX,Y]|, kde X, )Y, jsou libovolné body Utvaru U, a X,, Y, odpovidajici body
atvaru U, . Cislok se nazyva koeficient podobnosti tvaruJ, vzhledem k Gtvaru U, .



Pf¥. 5:  Rozhodni, u kterych obraiige vybarven&ast podobnéa celému obrazci. Bleg
které se zdaji byt rovnébné jsou rovnokZné, body, které se zdaji bytesty jsou
stredy.

a) b) m c) d)
&) \/ 0 9) h)

. Vybarvené&tasti jsou podobné celému obraci v bodech a), bii)ck).

Pr. 6: Které gimky rozali trojuhelnik na d¥ ¢asti, z nichz jedna je podobnats/pdnim
trojuhelnikem?
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- Pozadovanym Zisobem trojuhelnik &i kazda pimka rovnoldzna s ikterou z jeho stran.

PF. 7: Jaky je vztah mezi podobnosti a shodnosti?

. Shodnost je specialnintipadem podobnosti s koeficientem 1.

Pr. 8: Které z Gtval jsou si podobné?
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. Podobné jsou si krajni obrazky.

- Spodni obrazek ma jiny pamstran (je "splacnuty ve svislém &m), u prostedniho se
' nachazi skolik drobnych odliSnosti.




Shrnuti:  Utvary stejného tvaru nezavisle na jejich velikasfioloze oznajeme jako
podobné.



